Motto

. Es gibt mehr Ding* im Himmel
und auf Erden, als Eure
Schulweisheit sich traumt,
Horatio. “

William Shakespeare, Hamlet, 1 Akt, 5 Szene
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Cattle Camp = Dr. Michael Neumayer
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Worum geht's?

Haus

-2 Trockenmassenaufnahme (TMA)
Absolut in ,,g“ gesamt und in ,,g“ Detail

- Rationzusammenstellung

Relativin %
> Kiihe fressen aber keine ,,%“, sondern ,,g*“

- Kohlenhydratverdauung
- Stickstoffnutzung

- Mineralstoff- und
Spurenelementbedarf

Disse, 5.3.2018 Cﬁjﬂilghpraxis Kompete vative Milchviehhaltung



o

Wie viel frisst eine Kuh

?

Herr Neumayer,
wie viel TS frisst
eine Milchkuh
maximal ?7?7?

T

(

Haus Dusse, 5.

??? 23 kg, Herr

Professor !

|

Herr Kandidat! Eine Kuh frisst maximal 21 kg TS.
Versprechen Sie mir, dass Sie sich niemals mit der
Fltterung von Kuihen beschaftigen und gehen Sie!

i /l".

T O]
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Kuhe sind
O

-2 keine Milchproduzenten
-2 Nahrstoffumwandiler



Gesundheit von Kuthen

Haus

Duisse, 5.3.2018

-2 Pansengesundheit

2> Zellwandverwerter

> Macht die Kuh nicht selber
> Lasst fur sich arbeiten

-2 Nahrstoffumsetzung

-2 Milchmenge,-inhaltsstoffe

ﬁ; MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltun g



Ergebnis gesunder Pansen
O

-2 Gesunde Kuhe

2> Gerade Kuhe

-2 Fruchtbare Kuhe
-2 Langlebige Kuhe
-2 Viel Milch

-2 Hohe Inhaltsstoffe

kim



Die Bedurfnisse der
Milchkuh beachten

2> Zellwande
2> Zellwande
2> Zellwande
-2 Schnellldsliche Kohlenhydrate
-> Stickstoff

-2 Vitamine, Spurenelemente,
Mineralstoffe k.

Kum



Einzige Moglichkeit

- Grundfutter
- Kraftfutter

Energietrager
Eiweilltrager

Zellwandtrager k -



° Pansengesundheit

-2 Das Wichtigste
ist das
Grundfutter

- Definition:

Alles, was griun
geerntet wird

hk .
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Fiitterung

Haus

2> Zusammenspiel von

- Grundfutter
Alles, was griun geerntet wird
Und Stroh

- Kraftfutter

Energietrager
Eiweilltrager
Mineralstoffe, Vitamine, Spurenelemente

kim
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= Milchkuhfutterung

—->Was ist das MaR aller Dinge ?
Kraftfutter ?
Grundfutter ?

->Wie viel Kraftfutter wissen Sie!
-2 Und wie viel Grundfutter frisst sie?



= Die Einschrankung

.

- Ich kann nicht auf viel Milch futtern
=2 Ich kann nicht auf wenig Milch futtern
- Ich kann nicht wirtschatftlich futtern

= lch kann einen Pansen so futtern, dass er
gesund ist

- Da gibt es mehrere Wege
—>Was dabei herauskommt ist die Genetik

Haus Dusse, 5.3.2018 ﬁ ?: MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltun g



Energie und Eiweil3bedarf bei

steigender Milchleistung

(Prof Martens; FU Berlin)

Milchleistung Energiebedarf Rohprotein- N-Aufnahme
Kg / Tag NEL (MJ/Tag) | bedarf (g/Tag) g/Tag
0 35.5 (100%6) 475 (100%0) 76
10 67.2 (189%0) 1325 (279%b) 212
20 98.9 (279%) 2175 (475%0) 348
30 130.6 (368%) | 3025 (637%0) 484
40 162.3 (452% 3875 (816%0) 620
60 22 5 @ 892 )

Haus Dusse, 5.3.2018

1 rlﬂ.ilchPraxis
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oVerdauungstrakt
_—— Grasfresserin

Dickdarm -- |, Pansen

Dinndarm -

Netzmagen

o, .
'é ‘:l{lllll'ﬁ--- -

Labmagen

-
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° sBloreaktor Pansen*

->400 Bakterienarten
=240 Protozoenarten
- 20 Pilz und Schimmelarten



Verdauungstrakt

.

< Ruktus : CO, und Methan ca 30 bis 501/ h

>Wiederkauen : 8,5 - 10 (12) Stunden taglich

25 bis 30 min/ kg TM

(40) besser 50 bis 55 x / Bissen
>Woher wissen wir das?

‘> Pansenkontraktionen : 1 bis 2 x / min

1440 oder 2880 mal !?

_-)_Spelchelproduktlon 50 bls 300 I _tagllch

= kim
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Energy production in an
anaerobic ecosystem
» Oxidative reactions to produgée ATP result in removal of H

» His then used to reduce co—ifactors such as NAD*
H+ e + NAD* .——- NADH

Hy |« H° but NADH needs to be re-
oxidised into NAD+ t@) allow fermentations to continue

» H can be considered as an eélectron acceptor giving

» Partial pressure of H, must be kept below 1 kPa

€ CH, is the main route of H eélimination inthe rumen >

i ey - N Y —
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TMA (kg/Tag) % Milch (kg/Tag)

Koérpermasse (kg)

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4

44,5
42,0
39,5
37,0 1
34,5
32,0
29,5 -
27,0 1
24,5
22,0

5,15 1
4,95 1
4,75
4,55 1
4,35
4,15 A
3,95 1
3,75 1
3,55 1
3,35 1
3,15 1
2.95 1

26

24
22
20
18
16
14

12
740

690

640

590

Milchgipfel

TMA-Gipfel Wiederherstellungsperiode

Trockenperiode

Fett 4/|

EiweilR

0 2 4

6 8 10 12 14 18 12 20 22 24 2R 22 2N 2D WM 2R 2W AN 42 A4 46 48 50 52

Laktationswochen



Die wichtigsten Kurven
(| _

TMA , kg/Tag

Phase 1, Phase2 Phase 3 . Phase 4

25

sy, o Lakté\tionskurve

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Wochen nach der Geburt



kg Milch

Wir kennen:

® Laktationskurven

55
50
45
40
35
30
25
20
15

i

—— 10.877 Kalbinnen
- 12.732 2. Laktation

—a— 13.118 Altere

1 2 3 4 5 5 7 5 . 10 PY
Laktationsmonat lm
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Was heilt das ?

- Eine Ration wird berechnet

Nach einem Modell
> Stimmt das Modell?

-> Eine Ration wird vorgelegt
Nach einer Anleitung
> Wurde die Anleitung verstanden?
- Eine Ration wird gefressen
Genug ? Selektion ?

- Eine Ration wird verdaut

Im Pansen und im Darm
> Stimmen die Vermutungen im Modell? k ®

m
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Dieser

BETRIEB

arbeitet ohne

GEWINN

Das war nicht so geplant,
\hat sich aber so ergeben! /




Zellwandaufbau

Zellinhalt:
ucker
Starke
Eiweill
Fette

_Szsundarea
Zallyzand

"—\-_\_\_\_\_‘_

plzmiczllulos \ NDF
L

kim
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= Zellaufbau

2 Energie Pools

Zellwand: Zellulose, Hemizellulose, Lignin
40 -70 % verdaulich; langsamer verfugbar /

Zellinhalt:: Starke/Zucker, Eiweil} |
>90 % verdaulich, schneller verfugbar

Unreife Grundfutter sind hoher verdaulich, hauptsachlich wegen des
hoheren Verhaltnisses von Zellinhalt zu Zellwand

Quelle: “%EER k im
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Wir wissen:

e Futtermittelanalyse

— Weender Van Soest
Proteine, Ather Extrakte (Fette), Aschen Zell-
Inhalt
Zucker,Starke,Pektine
Stickstoff
freie Hemicellulose N z
Extrakte =
. |
Alkali l6sliches A
|
Lignin D "
Alkali unldsliches D
Roh- F a
n
Faser Cellulose F d




ADF

‘ (Acid detergent fiber-saureldsliche Faser)

-2 Negativer Zusammenhang mit
Verdaulichkeit

2> Wichtig fur Fettgehalt der Milch

->Verantwortlich fur das Wiederkauen

> Mindestens 18%
Personlich nicht unter 20% inder TM
Verwende ich nicht!
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NDF

‘ (neutral detergent fiber - neutrallésliche Faser)

- Trockenmasseaufnahme
- Pansenaktivitat
- Gesamtwiederkaudauer

2> Mindestens 28% der TM
Persoénlich rund um 35% (30 -37%)

> Mindestens 75% NDF aus Grundfutter
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Aber !!
O

-2 Amerikanische Analyse

- Deutsche Analysen vielleicht
richtiger

- Grenzwerte sind aber mit US-
Analysen erstelit!

-2 Bsp Grassilage
Deutschland 41 %
USA 48 %

Haus Dusse, 5.3.2018 ﬁ ?: MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung



Rohfaser

kim
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Wir wissen:
@ Rohfaser ist uberholt

f—

->NRC 2001, Seite 36:

Crude fiber will not discussed,
because it is considered obsolete.

- Gruber 2010:

Fazit: Rohfaser ist ungeeignetin der
Rationsberechnung fur Milchkihe, weil
es etwas besseres gibt, NDF und ADF
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Faseruntersuchung

% der Trockenmasse (TM)

Grassilage 1. Schnitt

HF

Pzg

Pzg+RF

FV

Bio

Extrem

ADF | 33.1

34.3

37.0

NDF | 48.7

48.3

33.8

35.4

26.9

Haus

Duisse, 5.3.2018

46.9

50.3

1 rlﬂlilchPraxis
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‘Faser = Zellwande = NDF

Schnittzeitpunkt Schnittzeitpunkt
3. Mai

24. Mai

Viel Energie Wenig Energie
Viel Eiweil} Wenig Eiweild
Wenig Faser Viel Faser
Hohe Verdaulichkeit Niedere Verdaulichkeit
Wenig Erganzungs-KF Viel Erganzungs-KF

®
Pansenfullung abhangig vom NDF Gehalt k “ [ |
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Kohlenhydrate

> Zucker

- Starke
Schnelllosliche KH

->Zellulose

- Hemizellulose
Zellwand KH

ﬁ ; MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung



‘Milchmenge, Milchfett

Kohlenhydratverdauung



Kohlenhydrate

‘ 50 bis 80 % der TM in Grundfutter und Getreiden

f—

[FaserKH |- Strukturierte KH (Zellwande)

Nicht-
Faser-
KH

<> Einfache Zucker (Glucose)
Im Zellinhalt wachsender Pflanzen

-2 Lagerungs-KH ( Starke)
Hauptbestandteil von Getreiden



Was entsteht aus den

e fluchtigen Fettsauren ?

> Essigsaure - Propionsaure

- Fettproduktion - Energieproduktion

-2 Milchfett und -2 Glucose bei der
Koérperfett Gluconeogenese

- Schwache Saure - Starke Saure
2>Hoher Pansen-pH > Niederer Pansen-pH

"Buttersaure
= Energiegewinnung
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Kohlenhydratverdauung
® DPer Krieg im Pansen*

2> Komplexe KH = Zellwande

Abbau pH-Optimum 6.2 bis 6.8

>Bildung von Essigsaure (Fettbildung)
>, Langsamer Pansen®

- Einfache KH zB. Zucker oder Starke
Abbau pH-Optimum 5.5 bis 6.0

> Bildung von Propionsaure (Milchmenge)

¢¢
>,,.Schneller Pansen
l< .
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Kohlenhydrate der
® Pflanzen

= ‘
1 B 1
Zellinhalt Zellwand
[ I
1 1 I | 1 1 I_ I 1
. i Hemizel-
org. Sauren|| Zucker || Starke Fruktane BFZSeIil(JtII(g?]e ulose || Zellulose
e Leicht A D
< ! "SV > verdauliche > = '
Faser
——— ———— ———————

Haus Dusse, 5.3.2018 ﬁ ; MilchPraxis



Es geht um:
@

.

- Das richtige Verhaltnis
von Faser- zu
Nichtfaserkohlenhydraten

->und ein bisschen auch um
Eiweil}



Kohlenhydratrelationen
®bei Stoffwechselentgleisung

Zellinhalt Zellwand

Zuviel Starketrager (Kraftfutter) Acidotischer Pansen

——— - e .

Zuviel Fasertrager (Grund- oder Raufutter) Ketostischer Pansen

e - e .

kim
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Krankheiten
o (Energiestoffwechsel)

= Acetonamie

— Ketose

— Frisst kein
Kraftfutter

= Acidose

— Pansenversauerung
_—Hort auf z%fressen klm

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



° Ketose (Azetonamie)

f_

- Energiemangel
Primar = zu wenig Futter bzw. Nahrstoffe
Sekundar = Folge von Krankheit

- Bildung von Ketonkorper

- Grenzwert
Laktierende: 1,2 mmol/l
Trockenstehende: 0,7 mmol/l

= Milchfettwert uber 4,5 %
- Problem in der Futterung der Trockenstehenden

Succinal- b Succinal-
Dehydrogenase >—{ Thickinase ®
innere Membran ATP ADP + P l | l .
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Ketose (Azetonamie)

-2 Energiemangel
-2 Bildung von Ketonkorper

-2 Grenzwerte:
Laktierende: 1,2 mmol/l
Trockenstehende: 0,7 mmol/l
-2 Therapie
Glucose

Na-Propionat oder Propandiol
Niemals Glycerin

Haus Dusse, 5.3.2018 ‘ f MilchPraxis
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° Ketose (Azetonamie)

+» Wahrscheinlich falsch !

*» Therapie nur mit deutlichen
klinischen Symptomen
** Mehrverbrauch von Glukose

durch Dickdarmentzundung
s Zuviel Starke im Darm
** Kein prophylaktisches
Propandiol

kim
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Azidose

O Subakute ruminale Azidose

Haus Dusse, 5.3.2018

-2 Ungleichgewicht

- Nicht Faser KH
NFC

> Faser
NDF

-2~ Energiedichte zu hoch
<2 pH sinkt
- Endo und Enterotoxine

ﬁ } MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung



Es gibt einen
e Unterschied

- - Struktur > Faser



o Der Unterschied

- Struktur damit die Kuh wiederkauen
kann

In Europa (fast) nie ein Problem

Problem bei mehr als 70 % Maissilage
- Faser damit die Kuh wiederkaut

Selbst bei Heufutterung DAS Problem

Weicher Mist

Wiederkauaktivitat mangelhaft
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Struktur
@

#;Partikellénge

- Aufbau der Pansenmatte

-2 Lange:
Friher Europa und USA: 20 % langer als 5 cm
Friaher ltalien: Lange von 2,5 cm genugt

Heute 10 % langer als 2 cm
CH: Heu TMR nichts langer als 3cm

2> Dinner Mist ist KEIN Strukturproblem
Haus Dusse, 5.3.2018 CU)M IchPra Kompetenzzentrum iﬁr:lnn;IiV:M;hvit;halilg




Schiittelboxen

Haus

Duisse, 5.3.2018

Sieb 1 :
Sieb 2 :
Sieb 3 :
Boden :

Maissilage Grassilage
betont betont TMR
% 3bis8 10 bis 20 2 bis 8
% 45bis65 45bis75 30 bis 50
% 30bis40 20bis30 30 bis50

% <3 <3 <20

kim
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‘Stech und Kratzeffekt

f—-—

=2 Ist unnaturlich'!



o Dunner Mist

.

-2 Pansen und Darm laufen -,,zu“ schnell
- Dickdarm kann Wasser nicht ruckresorbieren
<2 Immer (!) zu wenig Zellwand-KH

->Zu viel schnelllosliche KH
Azidotischer Pansen

- Sehr selten Eiweil}

- Manchmal viel zu wenig Eiweil}
Zellwandabbauer brauchen viel Stickstoff

- l\llll
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° Weicher Mist

->Zu wenig Faserkohlenhydrate

=>Zu viel schnelllosliche KH

Praktisch nie
Eiwelldlberversorgung

Immer zu wenig Faser in der Ration

Haus Dusse, 5.3.2018 MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung
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° Weicher Mist

=2>Verhaltnis

Faser-Kohlehydrate
Nichtfaser-Kohlehydrate

> Energiedichte
->ZuU hoch

MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung
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falsche Frage

=2 Es geht nicht um die
Kraftfuttermengen

Die man ganz genau kennt

-2 Es geht immer um die
Grundfuttermenge

Die die Wenigsten kennen

-2 Erst wenn genug Grundfutter,
geht auch Kraftfutter



Es geht um:
@

- Das richtige Verhaltnis von Faser-
zu Nichtfaserkohlenhydraten

- und ein bisschen auch um Eiweil}
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= Einzige Wahrheit !

-2>Wenig Grundfutter
2>Wenig Kraftfutter

-2>Wenig Milch und
Milchinhaltsstoffe

-2 Viel Grundfutter
-2 Viel Kraftfutter moglich
-> Viel Milch und Milchinhaltsstoffe



ABER !!!

> Verhaltnis von Zellwanden
und schnellloslichen
Kohlenhydraten beachten

- Verdaulichkeiten
beachten

- Vielleicht (sicher) auch
Zellwandtrager

z.B.: Rubenschnitte, Trester,

Pressschnitzel, Biertrebern k lm
Haus Dusse, 5.3.2018 Cﬁjlﬂilchmaxis vative Milchviehhaltung



Neue Sichtweilse ?

aS

Pansensee

Haus Dusse, 5.3.2018 ‘ f‘ MilchPraxis Kompetenzzentrum fiir innovative Milchviehhaltung
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Es geht auch um Realitatssinn

”-—

2> Hochleistende Kihe mit ca. 45 kg Milch

> NDF : 1,4 bis 1,5 % der Lebendmasse
Unterschied: Silage vs. Heu

2700 kg Lebendmasse:
=9.800 g bzw. 10.500 g NDF



Es geht auch um Realitatssinn

O
il -2 Bsp: Ration 35 vs 42 % NDF
235 % NDF 242 % NDF
9800/350 9800/420
28 kg TS 23,5 kg
TS
10500/350
30kg TS 10500/42




Die Mar von der
e Grundfutterverdrangung

f—

-2 Pasenfassungsvermogen = Menge an
NDF

- Kraftfutter hat auch Zellwande = NDF
- NDF wird verdrangt



Die Mar von der
e Grundfutterverdrangung

2> Koérnermais 9 % NDF

2>Weizen 14 % NDF

-> Hafer 32 % NDF

-2 SojaES 48 10% NDF

-2 SojaES 44 15 % NDF

2> Raps ES 36 % NDF
kim



Die Mar von der
e Grundfutterverdrangung

21 kgHeu92 % TS, 49 % NDF

2490 g NDF inder TS

21 kg Kornermais 89% TS, 9 % NDF
290g NDF inder TS

=21 kg Kornermais verdrangt 180 g Heu

=21 kg Heu wird durch 5,5 kg
Koérnermais verdrangt



Die Mar von der
e Grundfutterverdrangung

21kg Heu92 % TS, 49 % NDF
2490 g NDF inder TS

21 kg Hafer 89% TS, 32 % NDF
2320 g NDF inder TS

=21 kg Hafer verdrangt 625 g Heu

=21 kg Heu wird durch 1,6 kg Hafer
verdrangt k



Energiedichte

Mehr Kraftfutter = weniger Grundfutter

Energiedichte = Grundfutter : Kraftfutter
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w<arundfutterverdrangung*
O

1 kg KBrBerands TS —0022 kg junge GS
1 kg Rapssciotifién T & lkay uuum@ce(GS
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= Immer Kontrolle am Tier

>Fett<4 %
Saurer Pansen ?
Dunner Mist
Lange Teile im Mist
Kraftfutterreste
“>Fett>4 %

»richtige* Mistkonsistenz
Alle Teile im Mist gleich lang
,Gute Verdauung* k ©

m
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Neue Untersuchungen

f—

- Selbe Ration (wirklich selbe!)
Tolle Berechnung (CNCPS)
Gute Berechnung (Spartan il)

Nicht ganz schlechte
Schatzung

->m? und Tierdichte
- Tolle Kuhkomfort
- Durchschnittlicher Kuhkomfort
- Schlechter Kuhkomfort

Haus Dusse, 5.3.2018 ‘ } MilchPraxis

- Unterschied:

>~ 300 kg

> Bis 7000 kg

Klm
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= Milchmengen Ziele

-2 Abhangig vom genetischen Potenzial
-2 Abhangig von der Rasse

-2 Abhangig von der Laktationszahl

-2 Anhangig von den Laktationstagen



Man kann

-2 Die Milchmenge NICHT nach oben
drucken

Genetische Potenzial
Minderleistungen = krank

-2 Die Inhaltsstoffe gut beeinflussen
Futterung
Futterungsmanagement

Haus Dusse, 5.3.2018 ﬁ ? MilchPraxis Kompete
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~ Menge vs. Inhaltsstoffe

-2 Milchmenge
Grundfutter

- Milchinhaltsstoffe
Kraftfutter
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-~ Grenz- und Zielwerte

f—

-> 30 bis 37 % NDF
=240 % NFC

-2 25% Starke

Gegenspieler
>Hochverdauliche Zellwande
>Beeinflussung industrielle Nebenprodukte
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Industrielle Nebenprodukte

- Rubenschnitten - Biertrebern

-2 Kleien -2 Obsttrester

2> Spelzen - Karotten
->Sojaschalen 2> Pommes frites
-2 Schlempen -2 Erdapfel

- Maiskleberfutter -> Backereiabfalle
> Melasse



Zucker statt Starke

Sucrose 0% 2,5% 5,0% 7,5%
Rp. 16,6 16,7 16,8 16,9
NDF 30,0 29,2 29,6 29,6
NFC 42,7 43,7 42,6 42,8
Starke 28,2 27,4 24,5 21,5
Gesamtzucker 2,7 5,1 7,1 10,0
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Zucker statt Starke

Sucrose 0% 2,5% 5,0% 7,5%
TMA kg/d 24,5 25,4 26,0 26,0
Milchfett % 3,81 3,80 4,08 4,16
3,5 % EKM kg/d 40,7 42,1 43,8 43,3
Quelle: Broderick é;olga;dloff, 2004 JDS:87,
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° Heu (vs. Silagen)

f—

2> Mehr Nicht-Faser-Kohlenhydrate
(NFK)
Zucker
> Okologie!
Wie wird es trocken?
Carbon foot print



= Zusammenfassung

.

->Die NDF ist DER Parameter
32 bis 37% je nach Grundfutterart
Mindestens 28 % der TM (Theorie?)
NFC~40 % der TM
25% Starke

>Zucker damit nicht interessant

->MJ NEL ist ein Rechenwert
-2 Oberstes Ziel: Pansen pH Wert !!
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Es sind immer die
Kohlenhydrate, die
NDF und die TMA,
die Probleme
bereiten ! Hier muss
man ansetzen!
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